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Uakieabiton Aiieos CURSO 2011-2012 !

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A

EJERCICIO 1
Sean las matrices

-1 -6 -1 1 2 a 0 1
A= , B= y C= .
2 4 1 0 - 3 -1 b
a) (1 punto) Halle los valores de a y b para que se verifique B-C' = A,
b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacion matricial A- X —A? =1,.

EJERCICIO 2
De la funcion f se sabe que su funcion derivada es f”(x) = 3x*> —8x +5.

a) (1.5 puntos) Estudie la monotonia y la curvatura de f.
b) (1 punto) Sabiendo que la gréafica de f pasa por el punto (1, 1), calcule la ecuacion
de la recta tangente en dicho punto.

EJERCICIO 3

En un congreso de 200 jovenes profesionales se pasa una encuesta para conocer los
habitos en cuanto a contratar los viajes por internet. Se observa que 120 son hombres y
que, de estos, 84 contratan los viajes por internet, mientras que 24 de las mujeres no
emplean esa via.

Elegido un congresista al azar, calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) No contrate sus viajes por internet.

b) (0.75 puntos) Use internet para contratar los viajes, si la persona elegida es una
mujer.

c¢) (0.75 puntos) Sea hombre, sabiendo que contrata sus viajes por internet.

EJERCICIO 4

La variable “tiempo de reaccion de un conductor ante un obstaculo imprevisto” sigue
una distribucién Normal con desviacion tipica 0.05 segundos. Al medir dicho tiempo en
50 conductores se ha obtenido un tiempo medio de 0.85 segundos.

a) (1.25 puntos) Halle el intervalo de confianza para el tiempo medio de reaccion, con
un nivel de confianza del 99%.

b) (1.25 puntos) ¢De qué tamafio minimo ha de tomarse una muestra para que el error
de estimacion no supere 0.01 segundos, con un nivel de confianza del 95%?
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION B
EJERCICIO 1
Sea el recinto determinado por las siguientes inecuaciones:

3Xx+4y>28;, 5x+2y<42; x-y=0.

a) (0.5 puntos) Razone si el punto de coordenadas (7, 3) pertenece al recinto.
b) (1.5 puntos) Represente dicho recinto y halle sus vértices.
c) (0.5 puntos) Calcule el valor maximo de la funcion F(x,y) =3x—-2y+6 en el

recinto, indicando el punto o puntos donde se alcanza ese maximo.

EJERCICIO 2
a) (1.25 puntos) Dada la funcion f(x)=2x>+ax+b, determine los valores de ay b

sabiendo que su grafica pasa por el punto (1, 3) y alcanza un extremo en x = —2.
b) (1.25 puntos) Calcule la ecuaciébn de la recta tangente a la funcién

g(x) = 3x* —2x +1, en el punto de abscisa x =1.

EJERCICIO 3

Lanzamos un dado, si sale 5 0 6 extraemos una bola de una urna A, que contiene 6 bolas
blancas y 4 negras. Si sale otro resultado se extrae una bola de la urna B, que contiene 3
bolas blancas y 7 negras. Calcule:

a) (1 punto) La probabilidad de que la bola extraida sea negra.

b) (0.5 puntos) La probabilidad de que la bola sea negra y de la urna B.

c) (1 punto) La probabilidad de que haya salido menos de 5 si la bola extraida ha sido
blanca.

EJERCICIO 4

Un informe de un Ayuntamiento afirma que al menos el 26% de los usuarios del carril
bici habrian utilizado el coche particular para sus desplazamientos de no haber existido
dicho carril. Sin embargo, un periddico local anuncia la falsedad del dato, informando
que una encuesta propia indica que solo 240 de los 1000 usuarios encuestados afirman
que habrian utilizado el coche particular.

a) (1.5 puntos) Establezca un contraste, con hipotesis nula H, : p > 0.26, para verificar

la afirmacion del Ayuntamiento e indique la region critica de dicho contraste para un
nivel de significacion del 5%.

b) (1 punto) Con este nivel de significacion ¢podria aceptarse el informe del
Ayuntamiento?
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A
EJERCICIO 1
(2.5 puntos) Halle la matriz X que verifique la ecuaciéon matricial A>-X = A-B-C,
siendo A, B y C las matrices

-1 0
11 1 01
A= , B= , C=|-1 1].
0 2 -1 1 4
2 0
EJERCICIO 2
Se considera la funcion f (x) = 1—i.
X+ 2

a) (0.8 puntos) Determine la monotonia y curvatura de la funcion.
b) (0.8 puntos) Calcule sus asintotas.
c) (0.9 puntos) Represéntela graficamente.

EJERCICIO 3

Se ha impartido un curso de “conduccion eficiente” a 200 personas. De los asistentes al
curso, 60 son profesores de autoescuela y, de ellos, el 95% han mejorado su
conduccion. Este porcentaje baja al 80% en el resto de los asistentes. Halle la
probabilidad de que, elegido un asistente al azar:

a) (1.25 puntos) No haya mejorado su conduccion.

b) (1.25 puntos) No sea profesor de autoescuela, sabiendo que ha mejorado su
conduccion.

EJERCICIO 4

Se acepta que los rendimientos anuales, medidos en porcentajes, que producen los
depdsitos bancarios a plazo, se distribuyen segin una ley Normal con desviacion tipica
1.8 y se pretende realizar una estimacion del rendimiento medio de los mismos. Para
ello, se tiene una muestra de 36 entidades bancarias en las que se observa que el
rendimiento medio de los depositos es del 2.5.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza, al 96%, para el rendimiento medio de
los depdsitos a plazo. ¢ Cudl es el error maximo cometido en la estimacién?

b) (1 punto) Manteniendo el mismo nivel de confianza, ;cual debe ser el tamafo
minimo de la muestra para estimar el rendimiento medio de los depdsitos con un error
maximo de 0.5?
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION B
EJERCICIO 1
a) (1.9 puntos) Represente la regidn definida por las siguientes inecuaciones
7X—y>-10; x+y<2; 3x—-5y <14 ydetermine sus vértices.
b) (0.6 puntos) Calcule los valores maximo y minimo que alcanza la funcién
F(x,y) =2x+ 3y en dicha region.

EJERCICIO 2
Sea P(t) el porcentaje de células, de un determinado tejido, afectadas por un cierto tipo
de enfermedad transcurrido un tiempo t, medido en meses:

t? si 0<t<5

P(t) =
100t — 250
t+5

a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad de la funcién P.
b) (0.75 puntos) Estudie la derivabilidad de P en t =5.
¢) (0.75 puntos) Estudie la monotonia de dicha funcién e interprete la evolucion del
porcentaje de células afectadas.
d) (0.5 puntos) ¢En algin momento el porcentaje de células afectadas podria valer 50?

t>5

EJERCICIO 3

Se sabe que el 44% de la poblacion activa de cierta provincia esta formada por mujeres.
También se sabe que, de ellas, el 25% esta en paro y que el 20% de los hombres de la
poblacion activa también estan en paro.

a) (1.25 puntos) Elegida, al azar, una persona de la poblacion activa de esa provincia,
calcule la probabilidad de que esté en paro.

b) (1.25 puntos) Si hemos elegido, al azar, una persona que trabaja, ;cual es la
probabilidad de que sea hombre?

EJERCICIO 4

a) (1 punto) En una ciudad viven 400 hombres y 320 mujeres y se quiere seleccionar
una muestra de tamafio 54 utilizando muestreo estratificado por sexos, con afijacion
proporcional, ¢cual seria la composicion de la muestra?

b) (1.5 puntos) A partir de una poblacion de elementos 1, 2, 3, 4 se seleccionan,
mediante muestreo aleatorio simple, todas las muestras de tamario 2.

Escriba dichas muestras y calcule la varianza de las medias muestrales.
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A
EJERCICIO 1
(2.5 puntos) Un empresario fabrica camisas y pantalones para jovenes. Para hacer una
camisa se necesitan 2 metros de tela y 5 botones, y para hacer un pantalon hacen falta 3
metros de tela, 2 botones y 1 cremallera. La empresa dispone de 1050 metros de tela,
1250 botones y 300 cremalleras. El beneficio que se obtiene por la venta de una camisa
es de 30 euros y el de un pantalén es de 50 euros.
Suponiendo que se vende todo lo que se fabrica, calcule el nimero de camisas y de
pantalones que debe confeccionar para obtener el maximo beneficio, y determine este
beneficio maximo.

EJERCICIO 2
(2.5 puntos) Determine los valores que han de tomar a 'y b para que la funcién

2 -
f(x)z{ XTax—1 sho X<l o derivable en R

4x—-b si x>1

EJERCICIO 3

Un pescador tiene tres tipos de carnada de las que s6lo una es adecuada para pescar
salmén. Si utiliza la carnada correcta la probabilidad de que pesque un salmoén es 1/3,
mientras que si usa una de las inadecuadas esa probabilidad se reduce a 1/5.

a) (1.25 puntos) Si elige aleatoriamente la carnada, ¢cuél es la probabilidad de que
pesque un salmén?

b) (1.25 puntos) Si ha pescado un salmon, ¢;cual es la probabilidad de que lo haya
hecho con la carnada adecuada?

EJERCICIO 4

En una caja de ahorros se sabe que el porcentaje de los nuevos clientes que contratan un
plan de pensiones no supera el 23%. El director de una de las sucursales decide hacer un
regalo a cualquier nuevo cliente que contrate uno de esos planes y, tras un mes,
comprueba que 110 de los 470 nuevos clientes han contratado un plan de pensiones.

a) (1.5 puntos) Plantee un contraste de hipotesis, con H, : p <0.23, para decidir si, con

los datos dados, se puede afirmar que la medida del director ha aumentado la
contratacion de estos planes de pensiones. Halle la region de aceptacion de este
contraste de hipotesis para un nivel de significacion del 5%.

b) (1 punto) Segun el resultado del apartado anterior, ¢qué conclusion podemos obtener
sobre la medida tomada por el director de esta sucursal?
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION B
EJERCICIO 1
Una fabrica produce dos tipos de productos, A y B, que distribuye a tres clientes. En el
mes de enero el primer cliente compro 9 unidades de A y 5 de B, el segundo cliente 3 de
Ay 7deB,Yy el tercer cliente 4 de Ay 6 de B.
En el mes de febrero el primer cliente y el segundo duplicaron las compras del mes
anterior, y el tercer cliente compré de cada producto una unidad mas de las que compré
en enero. En marzo el primer cliente no compré nada, y el segundo y el tercero
compraron lo mismo que en febrero.
a) (0.75 puntos) Para cada mes construya la matriz de dimension 3x2 correspondiente a
las compras de ese mes.
b) (0.5 puntos) Calcule la matriz de compras del trimestre.
¢) (1.25 puntos) Si los precios de los productos A y B son, respectivamente, 80 y 100
euros, calcule lo que factura la fabrica en el primer trimestre, por cada cliente y en total.
EJERCICIO 2
En el mar hay una mancha producida por una erupcion submarina. La superficie
11t +20

afectada, en km?, viene dada por la funcion f(t)= , siendo t el tiempo

transcurrido desde que empezamos a observarla.

a) (0.5 puntos) ¢Cual es la superficie afectada inicialmente, cuando empezamos a
medirla?

b) (1.25 puntos) Estudie si la mancha crece o decrece con el tiempo.

c) (0.75 puntos) ¢ Tiene algun limite la extensién de la superficie de la mancha?
EJERCICIO 3

Sean A y B dos sucesos de un espacio muestral, de los que se conocen las
probabilidades P(A)=0.60 y P(B)=0.25. Determine las probabilidades que deben
asignarse a los sucesos AU B y An B en cada uno de los siguientes supuestos:

a) (0.5 puntos) Si Ay B fuesen incompatibles.

b) (1 punto) Si Ay B fueran independientes.

¢) (1 punto) Si P(A/B) = 0.40.

EJERCICIO 4

El peso de las calabazas de una determinada plantacion sigue una ley Normal con
desviacion tipica 1200 g.

a) (2 puntos) Halle el tamafio minimo de la muestra que se ha de elegir para, con un
nivel de confianza del 95%, estimar el peso medio con un error menor de 450 g.

b) (0.5 puntos) Para el mismo nivel de confianza, indique, razonando la respuesta, si el
error aumenta o disminuye al aumentar el tamafio de la muestra.
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A

EJERCICIO 1
Sea el recinto limitado por las siguientes inecuaciones:
y+2x>2; 2y-3x>-3; 3y—-x<6.
a) (1 punto) Represente graficamente dicho recinto.
b) (1 punto) Calcule sus vértices.
c) (0.5 puntos) Obtenga el valor minimo de la funcion F(x,y) =2x-y en el recinto

anterior, asi como dénde lo alcanza.

EJERCICIO 2
a) (1.5 puntos) Sea la funcion

ax> +3x  si x<2
fx)=9, . :
X“—bx—4 si x>2
Determine los valores de a y b, para que la funcion f sea derivable en x = 2.
b) (1 punto) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de la funcion

g(x) = XL; en el punto de abscisa x = 0.

EJERCICIO 3

Una compafiia de seguros ha hecho un seguimiento durante un afio a 50000 coches de la
marca A, a 20000 de la marca B y a 30000 de la C, que tenia asegurados, obteniendo
que, de ellos, habian tenido accidente 650 coches de la marca A, 200 de la B y 150 de la
C. Alavista de estos datos:

a) (1.25 puntos) ¢Cuél de las tres marcas de coches tiene menos proporcion de
accidentes?

b) (1.25 puntos) Si, elegido al azar uno de los coches observados, ha tenido un
accidente, ¢cual es la probabilidad de que sea de la marca C?

EJERCICIO 4

De una muestra aleatoria de 120 alumnos presentados a las Pruebas de Acceso, solo 15
han resultado no aptos.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza, al 99%, para estimar la proporcion de
alumnos que han resultado aptos en dicha prueba.

b) (1 punto) Manteniendo la misma confianza, ¢cual debe ser el tamafio minimo de la
muestra para estimar la proporcion de alumnos aptos, cometiendo un error inferior al
5%?
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION B
EJERCICIO 1

Sea la matriz A= [1 j
2 -1

a) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacién matricial A- X + A" = 1,.

b) (0.5 puntos) ¢Qué requisitos minimos debe cumplir una matriz B para que pueda

efectuarse el producto A-B?

¢) (0.5 puntos) ¢Y para el producto 3-B-A?

EJERCICIO 2

Se estima que el beneficio de una empresa, en millones de euros, para los proximos 10

,

afios viene dado por la funcién B(t) = {at ~t S! O<t<® , siendo t el tiempo
2t si 6<t<10

transcurrido en afos.

a) (0.75 puntos) Calcule el valor del pardametro a para que B sea una funcion continua.

b) (1 punto) Para a = 8 represente su grafica e indique en qué periodos de tiempo la

funcion crecera o decrecera.

¢) (0.75 puntos) Para a = 8 indique en qué momento se obtiene el maximo beneficio en

los primeros 6 afios y a cudnto asciende su valor.

EJERCICIO 3

En una localidad hay solamente dos supermercados A y B. El 58% de los habitantes

compraen el A, el 35% en el By el 12% compra en ambos.

Si se elige un ciudadano al azar, calcule la probabilidad de que:

a) (0.75 puntos) Compre en algin supermercado.

b) (0.5 puntos) No compre en ningin supermercado.

¢) (0.5 puntos) Compre solamente en un supermercado.

d) (0.75 puntos) Compre en el supermercado A, sabiendo que no compra en B.

EJERCICIO 4

Se considera que, a lo sumo, el 5% de los articulos guardados en un almacén son
defectuosos. Pasado un tiempo, la persona encargada del mantenimiento del almacén
decide investigar si esa estimacion es adecuada. Para ello, escoge aleatoriamente 300
articulos de los que 35 estan defectuosos.

a) (1.5 puntos) Plantee un contraste de hipotesis (H, : p <0.05) para determinar si ha
aumentado la proporcion de articulos defectuosos. Obtenga la region critica del
contraste para un nivel de significacion del 5%.

b) (1 punto) ¢Qué conclusidn se obtiene con los datos muestrales observados?
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A
EJERCICIO 1
(2.5 puntos) Un comerciante dispone de 1200 euros para comprar dos tipos de
manzanas A y B. Las del tipo A las compra a 0.60 euros/kg y las vende a 0.90 euros/Kkg,
mientras que las del tipo B las compra a 1 euro/kg y las vende a 1.35 euros/kg.
Sabiendo que su vehiculo a lo sumo puede transportar 1500 kg de manzanas, ¢cuantos
kilogramos de cada tipo debera adquirir para que el beneficio que obtenga sea maximo?
¢ Cual seria ese beneficio?
EJERCICIO 2

a) (0.75 puntos) Para la funcion f definida de la forma f(x):ib, determine,
X+

razonadamente, los valores de a y b sabiendo que tiene como asintota vertical la recta de
ecuacion x = -2 y como asintota horizontal la de ecuacion y = 3.

b) (1.75 puntos) Para la funcion g, definida de la forma g(x)=x*-3x*+2,

determine: su dominio, sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y extremos
relativos. Con esos datos haga un esbozo de su gréafica.

EJERCICIO 3

Una empresa dispone de tres maquinas A, B y C, que fabrican, respectivamente, el
60%, 30% y 10% de los articulos que comercializa.

El 5% de los articulos que fabrica A, el 4% de los de B y el 3% de los de C son
defectuosos. Elegido, al azar, un articulo de los que se fabrican en la empresa:

a) (0.5 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que sea defectuoso y esté fabricado por la
maquina C?

b) (1.25 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que no sea defectuoso?

c¢) (0.75 puntos) Si sabemos que no es defectuoso, ¢cudl es la probabilidad de que
proceda de la maquina A?

EJERCICIO 4

Una caracteristica de una determinada poblacion se distribuye segin una variable
aleatoria Normal X de media desconocida y desviacion tipica 0.9. Extraida al azar una
muestra de tamafio 9 de esa poblacién y observada X, dio como resultados:

105 10 85 105 115 135 95 13 12

a) (1.25 puntos) Halle un intervalo de confianza, al 99%, para la media de la variable X.
b) (1.25 puntos) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra de esa
poblaciodn, para que el error maximo que se cometa en la determinacion de un intervalo
de confianza para la media de X sea, a lo sumo, 0.3, con un nivel de confianza del 90%.




’

3 MATEMATICAS
U UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA APLICADAS A LAS

U PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD CIENCIAS SOCIALES

Uakieabiton Aiieos CURSO 2011-2012 !

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION B

EJERCICIO 1
Los alumnos de 2° de Bachillerato organizan una venta de pasteles para el viaje de fin
de curso. Venden pasteles grandes, que necesitan 2 huevos, 5 terrones de azucar y 100 g
de harina cada uno, y pasteles pequefios, que necesitan 1 huevo, 3 terrones de azlcar y
80 g de harina cada uno.
a) (0.5 puntos) Presente en una matriz M, de dimension 3x2, las cantidades de los
elementos necesarios para la elaboracion de un pastel grande y uno pequefio.
b) (0.5 puntos) Si desean fabricar 20 pasteles de una clase y 30 de otra, escriba las dos
matrices columna, A (20 grandes y 30 pequefios) y B (30 grandes y 20 pequefios) que
representan este reparto.
¢) (1.5 puntos) Calcule los productos M -A y M -B e indique si con 8 docenas de
huevos, 200 terrones de azucar y 5 kg de harina se pueden elaborar 20 pasteles grandes
y 30 pequefios. ¢ Y 30 grandes y 20 pequefios?
EJERCICIO 2

ax’—2x si x<2

Sea la funcion f(x) = X b s xs2°

2
a) (1.5 puntos) Calcule a y b para que la funcion sea continua en todo su dominio y
presente un minimo en x = 1.
b) (1 punto) Represente graficamente la funcién paraa=15y b =0.5.

EJERCICIO 3

Se sabe que el 90% de los estudiantes del ultimo curso de una Universidad esta
preocupado por sus posibilidades de encontrar trabajo, el 30% esta preocupado por sus
notas y el 25% por ambas cosas.

a) (1.5 puntos) Si hay 400 alumnos matriculados en el ultimo curso de dicha
Universidad, ¢cuantos de ellos no estan preocupados por ninguna de las dos cosas?

b) (1 punto) Si un alumno del dltimo curso, elegido al azar, no esta preocupado por
encontrar trabajo, ¢cual es la probabilidad de que esté preocupado por sus notas?

EJERCICIO 4

(2.5 puntos) Se cree que al menos el 25% de los usuarios de teléfonos maéviles son de
contrato. De una encuesta realizada a 950 personas, elegida al azar, 200 de ellas
manifestaron que tenian teléfono mavil de contrato. A la vista de estos resultados y con
un nivel de significacion del 5%, ¢puede admitirse que la proporcién de personas con
contrato en su teléfono mavil ha disminuido? Utilice para la resolucion del problema un
contraste de hipotesis con hipotesis nula “la proporcion p es mayor o igual que 0.25”.
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencién sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A
EJERCICIO 1
Una empresa vende tres articulos diferentes A, B y C, cada uno de ellos en dos formatos,
grande y normal. En la matriz F se indican las cantidades de los tres articulos, en cada uno de
los dos formatos, que ha vendido la empresa en un mes. En la matriz G se indican las ganancias,
en euros, que obtiene la empresa por cada unidad que ha vendido de cada articulo en cada

formato
A B C A BC
. 100 150 80 ) « grande G 6 8 5) « grande
~|200 250 140) <« normal |4 5 3) « normal

a) (1 punto) Efectle los productos F' -G y F-G'.

b) (0.75 puntos) Indique en qué matriz se pueden encontrar las ganancias que ha recibido la
empresa en ese mes por el total de las unidades vendidas de cada uno de los tres articulos y
especifique cuéles son esas ganancias.

c) (0.75 puntos) Indique en qué matriz se pueden encontrar las ganancias que ha recibido la
empresa en ese mes por el total de las unidades vendidas en cada uno de los dos formatos,
especifique cuéles son esas ganancias y halle la ganancia total.

EJERCICIO 2

Sean dos funciones, f y ¢, tales que las expresiones de sus funciones derivadas son,
respectivamente, f"(X)=x+2 y g'(x) =2.

a) (1 punto) Estudie la monotonia de las funciones f y g.

b) (0.75 puntos) De las dos funciones f y g, indique, razonadamente, cuél de ellas tiene algin
punto en el que su derivada es nula.

c) (0.75 puntos) ¢Cual de las funciones f y g es una funcién polinémica de primer grado? ¢Por
qué?

EJERCICIO 3

Una urna contiene 25 bolas blancas sin marcar, 75 bolas blancas marcadas, 125 bolas negras sin
marcar y 175 bolas negras marcadas. Se extrae una bola al azar.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea blanca.

b) (0.5 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que sea blanca sabiendo que esta marcada?

c) (0.5 puntos) ¢Cudl es la probabilidad de que sea negra y esté marcada?

d) (0.75 puntos) ¢Son independientes los sucesos “sacar bola marcada” y “sacar bola blanca”?

EJERCICIO 4

(2.5 puntos) Un indice para calibrar la madurez lectora de los alumnos de primaria se distribuye
segun una ley Normal con desviacion tipica 2. Elegida una muestra de 18 alumnos en un centro
de primaria, se obtiene una media muestral de 10.8 en dicho indice. Mediante el uso de un
contraste de hipdtesis, ¢se puede aceptar, con un nivel de significacion del 1%, la hipétesis nula
de que la media del indice de madurez lectora de los alumnos de este centro no es inferior a 11?
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencién sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION B

EJERCICIO 1
(2.5 puntos) En una carpinteria se construyen dos tipos de estanterias: grandes y pequefias, y se

tienen para ello 60m? de tableros de madera. Las grandes necesitan 4m? de tablero y las

pequefias 3m?. El carpintero debe hacer como minimo 3 estanterias grandes, y el nimero de
pequefias que haga debe ser, al menos, el doble del nimero de las grandes. Si la ganancia por
cada estanteria grande es de 60 euros y por cada una de las pequefias es de 40 euros, ¢cuantas
debe fabricar de cada tipo para obtener el méaximo beneficio?

EJERCICIO 2
Calcule las derivadas de las siguientes funciones:

a) (0.8 puntos) f(x)=e* -In(2x -5).
32)(
x? -1
¢) (0.9 puntos) h(x) = (3x* +5x—1)® + x* —Inx.

b) (0.8 puntos) g(x) =

EJERCICIO 3

Se consideran dos sucesos A y B asociados a un experimento aleatorio. Se sabe que
P(A)=0.8, P(B)=0.7, P(AuB)=0.94.

a) (1 punto) ¢Son Ay B sucesos independientes?

b) (1 punto) Calcule P(A/B).

¢) (0.5 puntos) Calcule P(A® U B®).

EJERCICIO 4

La velocidad a la que circulan los conductores por una autopista sigue una distribucion
N (z,20). En un control efectuado a 100 conductores elegidos al azar ha resultado una
velocidad media de 110 km/h.

a) (2 puntos) Determine el intervalo de confianza para 4, con un nivel del 99%.

b) (0.5 puntos) ¢Cuél es el maximo error cometido en esta estimacion?




|FUNCION DE DISTRIBUCION NORMAL N(0;1) |

z | 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 | 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319  0.5359
0.1 05398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714  0.5753
0.2 105793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103  0.6141
03 | 06179 06217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480  0.6517
0.4 ] 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844  0.6879
0.5 | 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224
0.6 | 0.7257 0.7291  0.7324  0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517  0.7549
0.7 1 0.7580  0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823  0.7852
0.8 107881 0.7910 0.7939  0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
0.9 } 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389
1.0 | 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599  0.8621
11108643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810  0.8830
12 [ 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980  (.8997  0.9015
13 {09032 09049 0.9066 0.9082 09099 0.9115 0.9131 09147 0.9162 0.9177
14 {09192 0.9207 09222 0.9236 09251 0.9265 09279 0.9292 0.9306 0.9319
15 (09332 09345 09357 09370 09382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429  0.9441
1.6 [ 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 09495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 1 0.9554 09564 0.9573 0.9582 09591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625  0.9633
1.8 { 09641 0.9649 09656 0.9664 09671 0.9678 09686 09693 0.9699  0.9706
1.9 } 09713 09719 09726 0.9732 09738 0974 0.9750 0.9756 0.9761  0.9767
2.0)09772 09778 09783 09788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9308 0.9812  0.9817
2.1 109821 09826 0.9830 09834 09838 0.9842 0.9846 0.9830 0.9854  0.9857
2.2 109861 0.9864 0.9868 09871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887  0.9890
2.3 {09893 09896 09898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9309 0.9911 0.9913  0.9916
24109918 09920 09922 09925 0.9927 0.9929 0.9931 09932 0.9934  0.9936
2.5 109938 09940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 (0.9951  0.9952
2.6 | 09953 09955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963  0.9964
2.7 | 0.9965 09966 0.9967 0.9968 0.9969 09970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974
2.8 109974 09975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980  0.9981
2.9 | 0.9981 09982 09982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986  0.9986
3.0 | 0.99865 0.99869 0.99874 0.99878 0.99882 0.99886 0.99889 0.99893 0.99897 0.99900
3.1 {0.99903- 0.99906 0.99909-- 0.99913. 0.99916. 0.99918 0.99921 0.99924. 0.99926: 0.99929:
3.2 | 0:99931 0.99934° 0:99936- 0.99938 0.99940 0.99942° 0:99944: 0.99946 0.99948 0:99950
3.3 1 0.99952 0.99953 0.99955 0.99957 0.99958 '0.99959 0.99961 0.99962 0.99964 0.99965
3.4 | 0.99966 0.99968 0.99969 0.99970 0.99971 0.99972 0.99973 0.99974 0.99975 0.99976
3.5 10.99977 0.99978 0.99978 0.99979 0.99980 0.99981 0.99981 0.99982 0.99983 0.99983
3.6 | 0.99984 0.99985 0.99985 0.99986 0.99986 0.99987 0.99987 0.99988 0.99988 0.99989
3.7 |1 0.99989 0.99990 0.99990 0.99990 ©.99991 0.99991 0.99991 0.99992 0.99992 0.99992
3.8 | 0.99993 0.99993 0.99993 0.99994 0.99994 0.99994 0.99994 0.99995 0.99995 0.99995
3.9 | 0.99995 0.99995 0.99996 0.99996 0.99996 0.09996 0.99996 0.99996 0.99997 0.99997
4.0 { 0.99997 0.99997 0.99987 0.99997 0.99997 0.99997 0.99998 0.99998 0.99998 0.99998

Nota: En el interior de la tabla se da la probabilidad de que la variable aleatoria Z, con distribucién N(0;1),
esté por debajo del valor z.
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