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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencién sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A
EJERCICIO 1
) ) 1 a 1/2 0
Se consideran las matrices A= y B= )
01 3/4 0

siendo a un numero real cualquiera.
a) (1 punto) Obtenga la matriz A***.

b) (1.5 puntos) Para a = 2, resuelva la ecuacion matricial A*- X —4B =0.

EJERCICIO 2

La funcién de beneficios f, en miles de euros, de una empresa depende de la cantidad
invertida x, en miles de euros, en un determinado proyecto de innovacion y viene dada
por f(x)=-2x*+36x+138, x=>0.

a) (1 punto) Determine la inversion que maximiza el beneficio de la empresa y calcule
dicho beneficio 6ptimo.

b) (0.5 puntos) Calcule f "(7) e interprete el signo del resultado.

¢) (1 punto) Dibuje la funcion de beneficios f (x). ¢Para qué valor o valores de la
inversion, x, el beneficio es de 138 mil euros?

EJERCICIO 3

Una urna, A, contiene siete bolas numeradas del 1 al 7. Otra urna, B, contiene cinco
bolas numeradas del 1 al 5. Lanzamos una moneda equilibrada, de forma que si sale
cara, extraeremos una bola de la urna A, v, si sale cruz, la extraemos de la urna B.
Calcule las probabilidades de los siguientes sucesos:

a) (0.5 puntos) “La bola haya sido extraida de la urna A y el nUmero sea par”.

b) (1 punto) “El nimero de la bola extraida sea par”.

¢) (1 punto) “La bola sea de la urna A, si ha salido un nimero par”.

EJERCICIO 4

Se quiere hacer un estudio de mercado para conocer el precio medio de los libros de
narrativa que se venden en la actualidad. Para ello se elige una muestra aleatoria de 121
libros, encontrando que tienen un precio medio de 23 €. Se sabe que el precio de los
libros de narrativa sigue una distribucion Normal con media desconocida y desviacion
tipica 5 €.

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo de confianza, al 98.8%, para el precio medio de
esos libros.

b) (1 punto) ¢Cuantos libros habria que elegir como muestra para que, con la misma
confianza, el error m&ximo de la estimacion no excediera de 1€?
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencién sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION B
EJERCICIO 1
a) (1.8 puntos) Dadas las inecuaciones
y<x+5, 2x+y>-4, 4x<10-y, y>0
represente el recinto que limitan y calcule sus vértices.
b) (0.7 puntos) Obtenga el maximo y el minimo de la funcion

1 . . .
f(x,y)=x+ 5 y en el recinto anterior, asi como los puntos en los que se alcanzan.

EJERCICIO 2

—bx* —bx+a si x<2
Sea la funcion f definida por f(x) =

80 si x>2
X
a) (1.5 puntos) Obtenga los valores de a y b para que la funcidén sea continua y

derivable.
b) (1 punto) Paraa =48 y b = 3, estudie la monotonia de f (x) y calcule sus extremos.

EJERCICIO 3

Antonio va a la compra dos dias de cada cinco. A lo largo del tiempo, ha observado que
la fruta estd de oferta la tercera parte de los dias que va a la compra y la mitad de los
dias que no va. Elegido un dia al azar:

a) (1.5 puntos) ¢Cual es la probabilidad de que la fruta esté de oferta ese dia?

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ese dia Antonio vaya a la compra o la fruta
esté de oferta.

EJERCICIO 4

(2.5 puntos) Un titular de prensa afirma que el 70% de los jovenes de una ciudad
utilizan las redes sociales para comunicarse.

Para contrastar la veracidad de tal afirmacién se toma una muestra aleatoria de 500
jovenes de esa ciudad, y se obtiene que 340 de ellos utilizan la red para comunicarse.
Analice mediante un contraste de hipotesis bilateral, (H, : p =0.7), si se puede aceptar,

con un nivel de significacion del 1%, que dicha afirmacion es cierta.
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A
EJERCICIO 1
, 1 -7 1 0
Sean las matrices A= y B= :
2 -1 -5 2

a) (1.25 puntos) Calcule las matrices X e Y para las que se verifica
X+Y=A y 3X+Y =B

b) (1.25 puntos) Halle la matriz Z que verifica B-Z +B' =2I,.

EJERCICIO 2

Una empresa ha realizado un estudio sobre los beneficios, en miles de euros, que ha
obtenido en los dltimos 10 afios. La funcion a la que se ajustan dichos beneficios viene
dada por B(t) =2t® —36t> +162t —6, con 0<t <10.

a) (0.8 puntos) ¢Que beneficios obtuvo al inicio del periodo (t = 0) y al final del décimo
afio (t =10)?

b) (1.7 puntos) ¢En qué momentos se obtiene el maximo y el minimo beneficio y
cuales fueron sus cuantias?

EJERCICIO 3

Se sabe que dos alumnos de la asignatura de Matematicas asisten a clase, de forma
independiente, el primero a un 85% de las clases y el segundo a un 35%. Tomado al
azar un dia de clase, calcule la probabilidad de cada uno de los siguientes sucesos:

a) (0.75 puntos) Que los dos hayan asistido a clase ese dia.

b) (0.75 puntos) Que alguno de ellos haya asistido a clase ese dia.

c¢) (0.5 puntos) Que ninguno haya asistido a clase ese dia.

d) (0.5 puntos) Que haya asistido a clase el segundo, sabiendo que el primero no ha
asistido.

EJERCICIO 4

(2.5 puntos) La concejalia de Educacion de una determinada localidad afirma que el
tiempo medio dedicado a la lectura por los jovenes de entre 15 y 20 afios de edad es, a
lo sumo, de 8 horas semanales. Para contrastar esta hipotesis, (H, :x <8), se escoge al

azar una muestra de 100 jovenes, de entre 15 y 20 afios, y se obtiene una media de 8.3
horas de dedicacién a la lectura. Supuesto que el tiempo dedicado a la lectura sigue una
ley Normal con desviacion tipica igual a 1 hora, ;que se puede decir, a un nivel de
significacion del 5%, sobre la afirmacion de la concejalia?
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcién elegida.
c) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima que le corresponde.

d) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION B

EJERCICIO 1
a) (1.5 puntos) Plantee, sin resolver, el siguiente problema:
“Un mayorista vende productos congelados que presenta en envases de dos tamarios,
pequefios y grandes. La capacidad de sus congeladores no le permite almacenar mas de
1000 envases en total. En funcién de la demanda sabe que debe mantener un stock
minimo de 100 envases pequefios y 200 envases grandes. La demanda de envases
grandes es igual o superior a la de envases pequefios. El coste por almacenaje es de 10
céntimos de euro por cada envase pequefio y de 20 céntimos de euro por cada envase
grande. ¢(Qué numero de envases de cada tipo proporciona el minimo coste de
almacenaje?”
b) (1 punto) Represente el recinto que determinan las inecuaciones

2x>10+y, x<2(B-y) x>0, y=>0.
EJERCICIO 2
Sea la funcion f(x) = —x% + pX + Q.
a) (1.5 puntos) Calcule los valores que deben tener p y q para que la grafica de la
funcion f pase por el punto (— 4,—5) y presente un maximo en el punto de abscisa

x = —1. Determine el valor de f (x) en ese punto.
b) (1 punto) Represente la graficade fpara p=2 y gq=-1 y halle la ecuacion de la

recta tangente a esta grafica en el punto de abscisa x = -2.

EJERCICIO 3

En una tienda de complementos disponen de 100 bolsos, de los cuales 80 son de una
conocida marca y 20 son imitaciones casi perfectas de dicha marca. Una inspeccién
encarga a un experto el peritaje de los bolsos de la tienda. Se sabe que este experto
acierta en el 95% de sus peritajes cuando el bolso es auténtico y que detecta el 98% de
las imitaciones. Se elige, al azar, un bolso para su examen:

a) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que el experto acierte en su dictamen sobre
ese bolso.

b) (1.25 puntos) Si el experto no ha acertado en su peritaje, calcule la probabilidad de
que el bolso sea auténtico.

EJERCICIO 4

El peso de los huevos de una granja sigue una ley Normal de media desconocida y
desviacion tipica 1.23 gramos. Para estimar la media poblacional se ha tomado una
muestra de dos docenas de huevos que han dado un peso total de 1615.2 gramos.

a) (1.75 puntos) Halle un intervalo de confianza, al 96%, para la media poblacional.

b) (0.75 puntos) Con el mismo nivel de confianza anterior, si nos exigieran que el
intervalo tuviera una amplitud méxima de 0.8, ¢;de qué tamafio, como minimo, habria
que tomar la muestra?
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcion elegida.
c¢) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima que le corresponde.

d) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencidn sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A

EJERCICIO 1

Sean | g5 0 o (-1 -8 -1
ean las matrices = 4 6 y - _9 3 6 |

a) (0.5 puntos) Determine la dimensién que debe tener una matriz A para que se
verifique la igualdad A-B=2C".

b) (2 puntos) Halle la matriz A anterior, sabiendo que de ella se conocen los elementos
a, =2, a, =-3, a,, =1.

EJERCICIO 2

Sea la funcién f(x)=-2x"+a-e ™ +b-x—1.

a) (1.5 puntos) Halle los valores de a y b sabiendo que la funcién tiene un minimo en
x =0 y que la grifica de la funcién pasa por el punto (0, 0).

b) (1 punto) Paraa =0y b =1, determine la ecuacién de la recta tangente a la gréfica
de la funcién en el punto de abscisa x = —1.

EJERCICIO 3

Sean A y B dos sucesos aleatorios independientes de los que se conoce que:
P(A)=05y P(B)=0.3.

a) (0.5 puntos) Diga, razonadamente, si A y B son sucesos incompatibles.

b) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que suceda A y no suceda B?

¢) (1 punto) Calcule P(A/B°).

EJERCICIO 4

Una panaderia produce barras de pan cuya longitud, medida en centimetros, sigue una
distribucién Normal con una desviacion tipica de 5 centimetros.

a) (1 punto) A partir de una muestra de 100 barras de pan se ha calculado el intervalo
de confianza para la media poblacional, resultando ser (31.2, 33.4). Halle la media
muestral y el error de estimacion.

b) (1.5 puntos) Para un nivel de confianza del 96%, halle el tamafio muestral minimo
necesario para que el error de estimacion maximo sea 1.5.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcion elegida.
¢) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima que le corresponde.

d) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

e) Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios
para su obtencién sin su ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION B

EJERCICIO 1

Un nutricionista receta a una de sus pacientes una dieta semanal especial basada en
lacteos y pescado. Cada kg de lacteos cuesta 6 € y proporciona 3 unidades de proteinas
y 1 de calorias; cada kg de pescado cuesta 12 €, aportando 1 unidad de proteinas y 2 de
calorias.

La dieta le exige no tomar mas de 4 kg, conjuntamente, de lacteos y pescado, y un
aporte minimo de 4 unidades de proteinas y 3 de calorias.

a) (1 punto) Plantee el problema para obtener la combinacién de ambos alimentos que
tenga el coste minimo.

b) (1.5 puntos) Dibuje la region factible y determine la solucién 6ptima del problema.

EJERCICIO 2

x> —ax+5 si x<O0

(2.5 puntos) Sea la funcién f, definida por f(x) =
—x>+b si x=0

Determine los valores que han de tomar a y b para que la funcién f sea derivable en
x=0.

EJERCICIO 3

Un estudio estadistico de la produccién de una fabrica de batidoras determina que el
4.5% de las batidoras presenta defectos eléctricos, el 3.5% presenta defectos mecanicos
y el 1% presenta ambos defectos. Se escoge al azar una batidora.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que no tenga ninguno de los dos defectos.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que tenga un defecto mecanico sabiendo que
tiene un defecto eléctrico.

¢) (0.5 puntos) Justifique si los sucesos “tener un defecto eléctrico” y “tener un defecto
mecdanico” son independientes. ;Son incompatibles?

EJERCICIO 4

Queremos estudiar la proporciéon de personas de una poblacién que usan una
determinada marca de ropa; para ello se hace una encuesta a 950 personas y se obtiene
que 215 de ellas usan esa marca. Utilizando un contraste de hipétesis (1, : p = 0.25):
a) (1.5 puntos) ;Podemos afirmar con estos datos y con un nivel de significacién del
5% que al menos el 25% de toda la poblacién usa esa marca de ropa?

b) (1 punto) ;Y con un nivel de significacién del 1%?
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d) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
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OPCION A
EJERCICIO 1
1
Se consideran las matrices A = ( 0 TJ y B=(-1 1)

a) (1.25 puntos) Calcule el valor del pardmetro a para que se verifique (B-A) = A-B'.
b) (1.25 puntos) Para a = 2, resuelva la ecuacioén matricial X - A = B.

EJERCICIO 2

Sea la funciéon f(x)= x> —3x> +3x.

a) (1 punto) Estudie la monotonia de f y halle los extremos relativos que posea.
b) (0.75 puntos) Estudie su curvatura y calcule su punto de inflexion.

¢) (0.75 puntos) Represente la grafica de la funcién f._

EJERCICIO 3

El 65% de la poblacion espafiola adulta no fuma, el 15% fuma ocasionalmente y el resto
fuma habitualmente. Elegidos al azar dos adultos espafioles, calcule las probabilidades
de los siguientes sucesos:

a) (1.25 puntos) Los dos sean no fumadores.

b) (1.25 puntos) Uno de ellos sea no fumador y el otro sea fumador ocasional.

EJERCICIO 4

Para estimar la proporcion de balances contables incorrectos de un banco, se
seleccionan aleatoriamente 200 balances, y se encuentra que 19 de ellos son incorrectos.
a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo de confianza, al 95%, para la proporcién de
balances incorrectos.

b) (1 punto) ;Cuéntos balances se deberdn seleccionar para que, con un nivel de
confianza del 99%, el error de la estimacion no sea superior a 0.02?
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OPCION B
EJERCICIO 1
a) (1 punto) Represente la regiéon del plano determinada por las siguientes
inecuaciones: 2x+5y <15, x+y<6, 5x—7y <42, x=0.
b) (1 punto) Halle los vértices de la region anterior.
c¢) (0.5 puntos) En esa regién, halle el valor minimo de la funcién

F(x,y)=—2x—2y+37Y doénde lo alcanza.

EJERCICIO 2

(x+1) si x<1

Sea la funcién f(x) =

i si x>1
X

a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcién en su dominio.

b) (0.5 puntos) Determine sus asintotas, en caso de que existan.

¢) (0.5 puntos) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de fen el punto de
abscisa x = 2.

EJERCICIO 3

Se sabe que el 80% de los visitantes de un determinado museo son andaluces y que el
55% son andaluces y adultos. Ademads, el 17% de los visitantes son no andaluces y
adultos. Se elige, al azar, un visitante del museo:

a) (1.5 puntos) ;Cual es la probabilidad de que no sea adulto?

b) (1 punto) Si es adulto, ;cudl es la probabilidad de que sea andaluz?

EJERCICIO 4

a) (1.5 puntos) Determine todas las muestras de tamafio 2 que, mediante muestreo
aleatorio simple, se pueden extraer del conjunto {6, 9, 12} y calcule la varianza de las
medias de estas muestras.

b) (1 punto) Una empresa fabrica cuatro productos A, B, C y D, de los que elabora
diariamente 40, 15, 25 y 120 unidades respectivamente.

Si un dia se quiere elaborar una muestra de 40 unidades con los productos fabricados,
por muestreo aleatorio estratificado con afijacién proporcional, ;qué ndmero de
unidades de cada producto se debe elegir?




|FUNCION DE DISTRIBUCION NORMAL N(0;1) |

z | 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 | 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359
0.1 | 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517  0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753
0.2 1 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141
0.3 | 06179  0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 ° 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517
0.4 | 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879
0.5 | 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224
0.6 | 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549
0.7 | 0.7580  0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823  0.7852
0.8 1 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
0.9 | 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365  0.8380
1.0 | 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599  0.8621
1.1 |0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810  0.8830
1.2 | 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 (0.8997  0.9015
1.3 { 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 09162 0.9177
14109192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319
1.5 | 09332 0.9345 0.9357 09370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441
1.6 | 0.9452  0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 | 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
1.8 | 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.9 109713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 0.9756 0.9761  0.9767
2.0 1 09772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817
2.1 | 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838  0.9842 0.9846 09850 0.9854  0.9857
2.2 | 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887  0.9890
2.3 |1 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909  0.9911 0.9913 0.9916
2.4 | 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936
2.5 | 0.9938 0.9940  0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949  0.9951 0.9952
2.6 | 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963  0.9964
2.7 |1 0.9965 0.9966 09967 0.9968 0.9969 09970 0.9971 0.9972 0.9973  0.9974
2.8 | 09974 0.9975 09976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979. 0.9979 0.9980  0.9981
2.9 (09981 09982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986  0.9986
3.0 | 0.99865 0.99869 0.99874 0.99878 0.99882 0.99886 0.99889 0.99893 0.99897 0.99900
3.1 | 0.99903- 0.99906 0.99909-- 0.99913. 0.99916- 0.99918- 0.99921. 0.99924. (.99926: 0.99929:
3.2 | 0:99931 0.99934 0:99936- 0.99938 0.99940- 0.99942 0:99944° 0.99946 0.99948 0:99950
3.3 1 0.99952 0.99953 0.99955 0.99957 0.99958 °"0.99959 0.99961 0.99962 0.99964 0.99965
3.4 | 0.99966 0.99968 0.99969 0.99970 0.99971 0.99972 0.99973 0.99974 0.99975 0.99976
3.5 1 0.99977 0.99978 0.99978 0.99979 0.99980 0.99981 0.99981 ©.99982 0.99983 0.09983
3.6 | 0.99984 0.99985 0.99985 0.99986 0.99986 0.99987 0.99987 0.99988 0.99988 0.99989
3.7 |1 0.99989 0.99990 0.99990 0.99990 ©.99991 0.99991 0.99991 0.99992 0.99992 0.99992
3.8 [ 0.99993 0.99993 0.99993 0.99994 0.99994 0.99994 0.99994 0.99995 0.99995 0.99995
3.9 | 0.99995 0.99995 0.99996 0.99996 0.99996 0.99996 0.99996 0.99996 0.99997 0.99997
4.0 | 0.99997 0.99997 0.99997 0.99997 0.99997 0.99997 0.99998 0.99998 0.99998 0.99998
Nota: En el interior de la tabla se da la probabilidad de que la variable aleatoria Z, con distribucién N(0;1),

esté por debajo del valor z.
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