Matematicas Aplicadas a las CC. SS. II. Ejercicios resueltos de las PAU en Andalucia o

Capitulo 2. Matrices y Sistemas de Ecuaciones

2.1 Resumen Teorico de Matrices

2.1.1 Introduccidén

En la vida diaria nos encontramos con matrices en todas aquellas situaciones en las que
aparecen gran cantidad de datos como en los paneles horarios de aviones, horarios de trenes,
cotizaciones de la bolsa,... ya que la notacion matricial nos permite una mejor visualizacion
de los datos. Asi, las matrices se utilizan en Economia, Sociologia, Informatica, Fisica,...

Las matrices estudiadas como cajas numeéricas en las que se resume una informacién
estructurada fueron utilizadas, ocasionalmente, a lo largo de la historia por muchos
matemadticos. Un cuadrado maégico, 3 por 3, se registra en la literatura china hacia el 650 a.
C., un cuadrado magico es una disposicion de niimeros en un cuadrado que, al ser sumados
en filas, columnas y diagonales, dan el mismo resultado. Los "cuadrados magicos" eran
conocidos por los matematicos drabes, posiblemente desde comienzos del siglo VII, quienes
a su vez pudieron tomarlos de los matematicos y astrénomos de Ia India, junto con otros
aspectos de las matematicas combinatorias. Todo esto sugiere que la idea provino de China.

Sin embargo, su tratamiento sistematico tuvo lugar en el siglo XIX. El término "matriz" fue
acufiado en 1848, por J.J. Sylvester. En 1853, W.R. Hamilton hizo algunos aportes a la
teoria de matrices. Y fue A. Cayley quien, en 1858, introdujo la notacion matricial, como
forma abreviada de escribir un sistema de m ecuaciones lineales con n incognitas. Los
estudios de Cayley para describir las transformaciones geométricas dieron lugar a las
operaciones con matrices, llegdndose asi al dlgebra matricial, en la que las matrices pasan de
ser elementos aislados a ser un conjunto con una sélida estructura algebraica.

2.1.2 Definicion

Un conjunto ordenado de niimeros formado por m filas y n columnas se llama matriz de
dimension m x n o de orden m x n.

=3 w] &4

consta de dos filas (m = 2) y cuatro columnas (n = 4).

1 -1 0 1
Por ejemplo, la matriz A=(2 } es una matriz de dimension 2 x 4 porque

Las matrices se representan por letras mayusculas A, B,... o por A, B o <o cusindo
conviene indicar su orden o dimension.
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Cada niimero de la matriz se llama elemento de la matriz. Un término genérico cualquiera de
la matriz se representa por aj;, los nimeros naturales 7 y j representan respectivamente la fila
y la columna a la que pertenece el elemento a;;

NOTA: otra manera de representar una matriz es: 4 = (aj)

Siendoi=1,2,3,..m;yj=1,23,..,n

2.1.3 Igualdad de matrices

Dos matrices A y B son iguales, es decir, A = B, si y s6lo si son del mismo orden y sus
elementos correspondientes son iguales.

Dadas las matrices siguientes se cumple que:

A = B, siempre que; a;; =bj1; 212 =biz ... 8mn = b

Obsérvese que 4 y C o By C no pueden ser iguales porque no son matrices del mismo
orden aun cuando tuviesen el mismo niimero de elementos y éstos fueran iguales entre si.

Por ejemplo, las tres matrices siguientes 4, B, C, aunque tienen los mismos elementos no
son iguales entre si. Si son iguales 4 y B, pero la matriz C no es igual que 4 ni que B, pues
no tienen la misma dimensidn, aunque tienen los mismos elementos:

1 4
Lio=dica e
A= , B= L =21<2 <1 Sd=B" A+, B#(.
4 -1 0 W =1 1 &%

2.1.4 Tipos de matrices

Matriz fila: es una matriz que tiene una sola fila. Es de orden 1 x n.
Matriz columna: es una matriz que tiene una sola columna. Es de orden m x 1

Matriz cuadrada: es una matriz que tiene igual nimero de filas que de columnas. Es de
orden n x n o simplemente de orden ».
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En una matriz cuadrada se llama diagonal principal a la formada por todos los elementos a;;
con i=j. ;

Matriz triangular: es una matriz cuadrada en la que todos los elementos situados a un
mismo lado de la diagonal principal son nulos.

Matriz diagonal: es una matriz cuadrada en la que todos los elementos que no estan
situados en la diagonal principal son nulos.

Matriz unidad o identidad: es una matriz diagonal que tiene todos los elementos de la
diagonal principal iguales a 1. Se representa por 7, 1a de orden ».

Matriz nula: es la matriz que tiene todos sus elementos iguales a cero.

Matriz traspuesta de A: es la matriz que se obtiene cambiando filas por columnas. Se
representa por 4",

Matriz opuesta de A: es la matriz que se obtiene cambiando el signo de todos los elementos
de A. se representa por — 4.

2.1.5 Operaciones con matrices
Suma de matrices

Sean 4 y B dos matrices del mismo orden. La suma de ambas matrices, denotada por A + B,
es la matriz que se obtiene al sumar los elementos correspondientes de cada matriz, es decir:

Ay Gy Gy by b, ..b, a,+b, a,+b, ..a,+bh,,
...... H -
aml amZ "'amn bml me "'bmn aml ¥ bml amZ G bm2 "'amn i bmn
A 2 B

Se puede observar que la suma de los elementos es algebraica, es decir, se tienen en cuenta
los signos de cada elemento de la matriz.

Por 1ltimo, es importante siempre recordar que la suma sélo puede realizarse entre matrices
con el mismo ntmero de filas y columnas, es decir, entre matrices del mismo orden. La
adicidn entre matrices de diferente orden no esta definida.

Resta de matrices

Para restar dos matrices, se suma la primera con la opuesta de la segunda:

A—B=A+ (-B),por tanto la resta de matrices, al igual que la suma, sélo puede realizarse
entre matrices del mismo orden

Producto de una matriz por un niimero real k (escalar)

Sean 4 una matriz de cualquier orden y k un nimero real dado, el producto del escalar k por
la matriz 4 es otra matriz denotada como k4 y se obtiene al multiplicar cada elemento de 4
por k.
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Producto de matrices
De la misma manera que la adicion estd definida inicamente para matrices del mismo orden,

el producto de una matriz por otra matriz tiene también una importante restriccion:

Sean 4 y B dos matrices, el producto 4'B (en ese orden) s6lo esta definido si el nimero de
columnas de 4 es igual al nimero de filas de B.

La multiplicacién de matrices:
Sean 4 = (a;;) de dimension (mx n) y B = (bjj) de dimension (nx p), entonces el producto 4B
(en ese orden) es otra matriz de dimensién (mx p), C = (c;;) en donde:

cij = (fila i de 4 )-(columna j de B).

Es decir, el elemento ij de 4-B es la suma de los productos de cada uno de los elementos de
la fila i de 4 por cada uno de los elementos de la columna j de B respectivamente:

Cy = anbl_i I aizsz g ...ambnj Yi=LElaom: Vj =1,2,..p

El producto de matrices no es conmutativo, en general 4A-B # B-4

La matriz inversa:
Dada una matriz cuadrada 4 cuyo determinante sea no nulo, \A‘ # 0, se define la matriz

inversa de 4 como la matriz 47", verificandoque A4- 4" =47"-4=1.
Para el célculo de la matriz inversa de una matriz 4, se pueden utilizar distintas técnicas:
1

4

= También se puede utilizar el método de Gauss para obtener la matriz inversa.

B (Aaﬁ(A))t , siendo (Aa}'(A)) la matriz de adjuntos, y IAI su determinante.
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